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Rozwdj elektroniki zmierza w kierunku mniejszych pod wzgledem fizycznym, a technicznie bardziej zaawan-
sowanych produktéw. Rosngce zapotrzebowanie na elektronike, ktérg mozna zamontowaé na mniejszych
przestrzeniach, doprowadzito do powstania bardziej zaawansowanych obwodéw drukowanych, ktére z kolei
wymagajg jeszcze wiekszej precyzji przy ich projektowaniu.

Obwody muszg by¢ nie tylko zaawansowane pod wzgledem tech-
nologicznym, ale i elastyczne pod wzgledem fizycznym. Sprawito
to, ze obwody typu elastycznego, pételastycznego i elastyczno-
-sztywnego staly sie interesujace dla nowych kategorii. Wiecej

na ten temat reporterowi In Focus opowiada Jeffery Beauchamp,
inzynier aplikacyjny Grupy NCAB na region wschodni USA:

,, 1rzeba zawsze unikac
zbytniego skomplikowania.
Jesli dane zastosowanie
pozwala na uzycie sztyw-
nych obwodéw drukowa-
nych, to jest to najtansza
opcja, ktora trzeba wybraé”.

JEFFREY BEAUCHAMP, FIELD APPLICATION
ENGINEER, NCAB USA

,Dzi$ obserwujemy, jak coraz wigcej technologii — w tym czesto bar-
dziej zaawansowanej — umieszcza sie w fizycznie mniejszych punk-
tach. Historycznie rzecz biorgc, w moim regionie nie mielismy do tej
pory duzego zapotrzebowania na obwody elastyczne, pételastyczne
i elastyczno-sztywne, ale ostatnio odnotowujemy tu wzrost, co jest
dla nas bardzo ekscytujgce, a zarazem stanowi wyzwanie” — mowi.
Gléwna korzyscig tego rodzaju obwodu jest mozliwo$é dopa-

sowania wzoru obwodu drukowanego do wymogoéw dotyczgcych
jego koncowego zastosowania. W przypadku sztywnych obwodoéw,
obwdd drukowany sam z siebie narzuca ograniczenia dla rozmia-
réw produktu, natomiast rézne warianty elastyczne otwierajg catg
game nowych mozliwosci w tym zakresie. Oczywiscie, te bardziej
zaawansowane obwody charakteryzujg sie wyzszym kosztem pro-
dukcji, ale jednocze$nie pozwalajg zaoszczedzi¢ czas i koszty — a
nawet ograniczy¢ pewnego rodzaju ryzyka w fazie montazu. Moz-
liwo$¢ rozszerzania swojej kompilacji w trzech wymiarach otwiera
wspaniate perspektywy. Mozna pozby¢ sig¢ przewodow i tgcznikow

i uzyskac¢ obwody juz wstepnie potaczone. Elastyczno-sztyw-

ne obwody drukowane pozwalajg na taczenie wielu czesci, nie
wydtuzajgc jednoczesnie czasu potrzebnego na montaz, poniewaz
taczniki sg juz wbudowane. Poprzez wyeliminowanie przewodoéw i
tacznikdw tak naprawde eliminujemy ewentualne zrédta btedow.

W FAZIE ROZWOJU POTRZEBNE SA NOWE
UMIEJETNOSCI

Kolejne pytanie, ktére nasuwa sie w zwigzku z tematem grubszych
obwodéw drukowanych, ktére mogg by¢ réwniez elastyczne, to
wieksza ztozonos$¢, ktorg w ten sposdb uzyskujecie. Naktada to
duze wymagania na projekt obwodéw drukowanych, przy czym
najistotniejszym czynnikiem jest tu wysoka precyzja.

JLatwo co$ zaniedbaé i w rezultacie popetni¢ rézne btedy w
projekcie. Oceniajgc bardziej zaawansowane projekty dla naszych
klientéw, ktadziemy nacisk na prace zespotowg, w ramach ktérej
kilkoro z nas pracuje nad tym samym projektem. Tak duzg wage
przyktadamy do tego, by niczego nie przeoczy¢. Przy tego rodzaju
obwodach niezwykle wazna jest tez Scista wspotpraca z klientami”
— wyjasnia Jeffery.

Sztywne, elastyczne, potelastyczne i elastyczno-sztywne
obwody drukowane reprezentujg cztery rézne poziomy technologii
i sg wytwarzane przy zastosowaniu bardzo odmiennych metod
produkciji, przez co produkuije je sie w fabrykach o réznej wielkosci.
Technologii tych nalezy uzywac jedynie wéwczas, gdy wymaga
tego dane zastosowanie.

,Irzeba zawsze unika¢ zbytniego skomplikowania. Jesli dane
zastosowanie pozwala na uzycie sztywnych obwodéw drukowa-
nych, to jest to najtansza opcja. Z kolei w przypadku projektéw
obejmujgcych wiele potgczen z kolejng warstwa, ciasne przestrze-
nie lub takich, w ktorych liczy sie niezawodnos¢, prawdopodob-
nie lepiej jest rozwazy¢ jedng z elastycznych alternatyw wsréd
obwodoéw drukowanych. Jesli potrzebujesz mozliwosci dynamicz-
nego zginania obwodu, najlepiej uzy¢ obwoddéw elastycznych lub
elastyczno-sztywnych”.

LKlient, ktéry rozwaza zastosowanie technologii na tym poziomie, powinien jak najwczesniej wigczy¢ nas w ten proces . Najlepiej bytoby, gdyby$my mogli uczestniczy¢

juz w fazie projektowania. Im szybciej zaczniemy, tym bardziej bedziemy pomocni”.
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Sztywne, elastyczne, potelastyczne i elastyczno-sztywne obwody drukowane reprezentujg cztery ré6zne poziomy technologii i sg wytwarzane przy zastosowaniu bardzo
odmiennych metod produkcji, przez co sg produkowane w fabrykach wzgledem réznej wielkosci. Od lewej: obwdd elastyczny 2L, obwdd elastyczno-sztywny 6L, obwdd

HDI i obwod potelastyczny 6L.

»,Najwazniejsze to wiedzie¢, czego potrze-
buje klient i wykorzysta¢ naszg wiedze i
doswiadczenie, aby dostarczy¢ rozwigzanie,
ktére najlepiej spetni te potrzeby”.

JEFFREY BEAUCHAMP, FIELD APPLICATION ENGINEER, NCAB USA

WIECEJ ISTOTNYCH KWESTII

Grupa NCAB moze poméc w znalezieniu odpowiedniego rozwigza-
nia do danego zastosowania oraz wskaza¢ sposob zaprojektowa-
nia obwodu drukowanego pozwalajacy uzyskac¢ dobrg wydajnosé.
W kazdym razie, aby pomoc klientom, musimy wiedzie¢ wiecej na
temat konkretnego zastosowania; inaczej niz w przypadku sztyw-
nych obwoddw, gdzie nie musimy posiada¢ az tak duzej wiedzy na
temat produktu koncowego, aby go wytworzy¢. Do czego bedzie
uzywany obwod? Dlaczego musi by¢ elastyczny? Jakie cechy sg
potrzebne? Na jakie temperatury bedzie wystawiany obwadd (to
wazne w kontekscie wyboru materiatu i wykohczenia powierzchni)?

,1rzeba wzig¢ pod uwage o wiele wiecej kwestii. Musimy dokfad-
nie zrozumiec, co klienci zamierzajg zrobi¢ ze swoimi obwodami.
Pozwoli nam to poméc im w znalezieniu odpowiedniego rozwia-
zania, ktére spetni swoja role bez koniecznosci stosowania zbyt
zaawansowanej technologii lub zbyt skomplikowanych rozwigzan.
Dlatego wtasnie klient, ktéry rozwaza zastosowanie technologii na
tym poziomie, powinien jak najwczesniej wigczy¢ nas w ten proces
. Najlepiej bytoby, gdybysmy mogli uczestniczy¢ juz w fazie projek-
towania. Im szybciej zaczniemy, tym bardziej bedziemy pomocni”
— mowi Jeffery Beauchamp.

Technologie te cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem,
poniewaz mozna odnie$¢ wrazenie, ze to w tym kierunku zmierza
Swiat. Biorgc jednak pod uwage wyzszy stopien skomplikowania,
trzeba koniecznie wiedziec, co sig robi. Dlatego nalezy w petni
wykorzystaé umiejetnosci producentéw. Cos tak prostego jak
umiejscowienie zgiecia moze zadecydowac o sukcesie lub porazce
catego przedsiewziecia.

NCAB pomaga klientom odnalez¢ droge wsérdd tych czynnikow
ryzyka i zagrozen. Jeffery Beauchamp podkresla, ze potelastyczne

obwody drukowane mogg czesto funkcjonowacé jako odpowiednie
rozwigzania dla pewnych bardziej zaawansowanych zastosowan,
podczas gdy ich produkcja jest mniej skomplikowana.

,Z moich obserwacji wynika, ze obwody potelastyczne nie byly do
tej pory czesto stosowang technologig w USA i mam nadzieje, ze
amerykanscy projektanci bedg czesciej z niej korzysta¢. Czesto jest
to sposéb tgczacy w sobie to, co najlepsze z obu $wiatéw. Mozna
zgig¢ obwadd, zeby odpowiednio dopasowac produkt koncowy, uni-
kajac jednoczesnie niepotrzebnych komplikacji w postaci doktada-
nia dodatkowej technologii 0 wyzszym stopniu zaawansowania niz
ten, ktdry jest potrzebny. Potelastyczne obwody oznaczajg nizszg
ceng, co zwykle oznacza zadowolenie klienta” — moéwi.

W innych przypadkach korzystanie z bardziej zaawansowanych
obwodoéw drukowanych moze oczywiscie by¢ najlepszg alternaty-
wa. NCAB zna sig na projektowaniu i wie, ktére fabryki mogg wy-
produkowac potrzebne klientowi obwody, zapewniajac niezawodny
rezultat korcowy.

.Najwazniejsze to wiedzie¢, czego potrzebuje klient i wykorzysta¢
nasza wiedze i doswiadczenie, aby dostarczy¢ rozwigzanie, ktore
najlepiej spetni te potrzeby” — podsumowuje Jeffery Beauchamp.

O CZYM PAMIETAC, KORZYSTAJAC Z
ELASTYCZNYCH OBWODOW

> Porozmawiaj ze swoim dostawcg obwoddw
drukowanych, jesli stosujesz te technologie.

> Elastyczne obwody drukowane mogg bardzo tatwo
skonczy¢ jako projekt z ,pojedynczego zrédta”. Miej
tego swiadomos¢, poniewaz mogg wystgpi¢ problemy
z seryjng produkcja.

> Uwazaij, krajowe prototypy i zagraniczna produkcja
seryjna moga roznic sie od siebie na sposoby, ktérych
nie da sie odtworzyc¢.
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,Jezeli chodzi o narzedzia podreczne, wazne jest, by nie staty sig¢ one zbyt duze. Nalezy zadba¢ o odpowiednig ergonomie w zakresie wagi i rozmiaru. Poniewaz
chcemy jak najbardziej wykorzysta¢ rozmiary produktu, elastyczne obwody drukowane bedg niezwykle uzyteczne” — wyjasnia Roland Brandstrdm, wykonawca systemu

w Atlas Copco Industrial Technique.

Wiecej elektroniki w twoim reku

Atlas Copco Industrial Technique ma bogate doswiadczenie w pracy z réznego rodzaju elastycznymi obwoda-
mi. Dzisiejsze zaawansowane technologicznie elektronarzedzia przemystowe sg natadowane elektronika, ale

niekoniecznie muszg przez to zajmowaé duzo miejsca.

Obszar dziatalnosci Industrial Technique, szwedzkiej grupy produ-
cenckiej, obejmuje opracowywanie i produkcje narzedzi elek-
trycznych Atlas Copco do uzytku przemystowego, pod nazwami
Tensor i Power Focus. Grupa zaopatruje producentéw zaréwno

w narzedzia podreczne, jak i stacjonarne, a takze regulatory. Glo-
balna branza motoryzacyjna stanowi wazng grupe klientéw, cho¢
Atlas Copco jest réwniez znaczacym dostawcg obstugujagcym inne
sektory przemystu produkcyjnego.

»Kazdego roku dostarczamy wiele tysiecy
podrecznych elektronarzedzi, zarébwno prze-
wodowych, jak i na baterie”.

ERIK BAKER, GROUP MANAGER ELECTRONICS DESIGN,
ATLAS COPCO INDUSTRIAL TECHNIQUE

,Kazdego roku dostarczamy wiele tysiecy podrecznych elektrona-
rzedzi, zaréwno przewodowych, jak i na baterie. Mowa tu o narze-
dziach zapewniajgcych trwatos¢ i doktadnos¢ catkowicie innego
kalibru niz narzedzia przeznaczone dla konsumentéw. Na przyktad
jedno i to samo narzedzie moze codziennie przeprowadzié¢ kilka
tysiecy potaczen” — méwi Erik Baker, menedzer grupy ds. projek-
tow elektroniki w dziale badan i rozwoju Atlas Copco Industrial
Technique, zatrudniajgcym okoto 300 pracownikéw.

HISTORIA OBWODOW ELASTYCZNYCH

SIEGA LAT 90

W Atlas Copco Industrial Technique zaczeto stosowac elastyczne
obwody drukowane w potowie lat 90. XX wieku. W tamtym czasie

Erik Baker, Group Manager Electronics Design, Atlas Copco Industrial Technique

oferowane przez nie funkcje byty stosunkowo proste, a obwody
drukowane zawieraty niewiele komponentow.

w~Jezeli chodzi o narzedzia podreczne, wazne jest, by nie staty
sie one zbyt duze. Nalezy zadba¢ o odpowiednig ergonomie w
zakresie wagi i rozmiaru. Poniewaz chcemy jak najbardziej wyko-
rzysta¢ rozmiary produktu, elastyczne obwody drukowane beda
niezwykle uzyteczne” — wyjasnia Roland Brandstrém, wykonawca
systemu w Atlas Copco Industrial Technique.

W pierwszej dekadzie nowego millenium bylismy $wiadkami
kolejnej fazy, w ktdérej do narzedzi zaczeto wprowadzac¢ bardziej
skomplikowane funkcje. Zamiast obwodéw przewodowych zaczeto
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»W przypadku elastycznych przejs¢ faza pro-
jektowa jest bardzo wazna. Kolejng trudnos¢
stanowig zastosowanie ruchome”.

ROLAND BRANDSTROM, SYSTEM DEVELOPER,
ATLAS COPCO INDUSTRIAL TECHNIQUE

stosowa¢ w narzedziach obwody elastyczne, co pozwolito zaosz-
czedzi¢ duzo miejsca. Od 2004 r. Atlac Copco oferuje produkty
wykorzystujgce wytacznie obwody elastyczne. Niedtugo pozniej
w bardziej zaawansowanych narzedziach zaczely sie pojawia¢
réwniez elastyczno-sztywne obwody HDI.

Obecnie wiele narzedzi Atlas Copco charakteryzuje sie funk-
cjami, ktére zapewniajg doktadny pomiar i optymalne dziatanie
narzedzia w danym zastosowaniu.

,Dzieki narzedziu zaciskowemu mozna teraz sprawdzic, czy
potgczenie jest dobrze zamocowane, a wyniki sg regularnie prze-
sytane do bazy danych” — ttumaczy Erik Baker.

Roland Brandstrom, System Developer, Atlas Copco Industrial Technique

KOMPAKTOWE | tATWE W OBSLUDZE
JEDNOSTKI

Elastyczna technologia pozwala zaoszczedzi¢ na objetosci, pod-
czas gdy do narzedzi wprowadza sie jednoczesnie coraz wiecej
elektroniki. Urzadzenie ma by¢ mimo wszystko kompaktowe i tatwe
w obstudze, nawet jesli zawiera wigcej funkcjonalnosci.

»~Jednoczesnie technologia ta umozliwia nieraz przyspieszenie
procesoéw. Uzywajgc elastyczno-sztywnych obwoddw, mozemy na
przyktad ograniczy¢ ilo$¢ wykorzystywanego sprzetu testowego,
poniewaz jedyne, czego nam trzeba to jeden obwdéd HDI, podczas
gdy w innym przypadku potrzebowalibysmy kilku sztywnych obwo-
déw” — mowi Roland Brandstrom.

Kolejng zaletg elastycznej technologii jest rezygnacja z koniecz-
nosci stosowania tgcznikéw i przewoddw. Umozliwia to nie tylko
ograniczenie powierzchni obwodoéw drukowanych, ale i eliminuje
potencjalne zrodta btedow. Dotykanie tgcznikow i przewoddw
stanowi ryzyko w trakcie montazu.

~Jednoczesnie nalezy koniecznie upewnic sie, ze wszystkie
stuzby serwisowe majg Swiadomos¢, jak wazne jest, by obcho-
dzi¢ sie z elastycznymi obwodami z najwyzszg ostroznoscig. Nie
mozna podchodzi¢ do nich tak samo jak do przewodéw” — mowi
Erik Baker.

Wskazuje on jednak, ze tak naprawde to nie zalety dotyczace
produkcji stanowig site napedowa tej technologii:

,Nasi klienci szukajg po prostu mniejszych narzedzi, ktére sg

tatwiejsze w obstudze i oferujg petnie funkcjonalnosci. Niezwykle
wazna przy opracowywaniu naszych narzedzi jest ergonomia.
Punktem wyjscia sg dla nas rozmiary narzedzia i funkcje, ktére
mogg stanowi¢ wartos¢ dodang dla klienta. Nastepnie wybieramy
komponenty i projektujemy odpowiedni uktad, ktéry pomiesci w
sobie sprzet i umozliwi niezbedny proces chtodzenia.

PROJEKT MA DUZE ZNACZENIE DLA JAKOSCI
Konkretne wyzwania, ktérym musimy sprosta¢ w odniesieniu do
bardziej zaawansowanych obwoddéw drukowanych to obnizenie
ceny do odpowiedniego poziomu, unikajgc jednoczes$nie ryzyka
ewentualnych probleméw z jakos$cia. Znany problem dotyczacy
elastycznych obwodow to ich delikatne otwory przelotowe. Aby
unikng¢ problemoéw, nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé przy
projektowaniu elastycznych przejs¢.

+W przypadku elastycznych przej$¢ bardzo wazna jest faza
projektowa. Kolejng trudnos¢ stanowig zastosowanie ruchome. Nie
ma ich zbyt wiele, ale i tak obwody drukowane muszg funkcjono-
wac niezawodnie, mimo poddawania ich wielu drobnym ruchom.
Jest to wiec rowniez wyzwanie dla projektantéw” — méwi Roland
Bréndstrém.

,Z drugiej strony elastyczno-sztywne obwody mogg uprosci¢
montaz i obnizy¢ jego koszty, poniewaz ograniczeniu ulega liczba
stykow. Korzystanie z tych obwoddéw obniza réwniez ryzyko
btedoéw, moze to wiec poprawi¢ jakos$¢ produktu koncowego, pod
warunkiem, ze sam obwdéd drukowany jest wysokiej jakosci” —
mowi Erik Baker.

Atlas Copco Industrial Technique docenia mozliwo$¢ komuniko-
wania sig z dostawcami obwodéw drukowanych w fazie projekto-
wej, co zapewnia realizacje projektu, ktory dobrze sprawdza sie na
linii produkcyjne;j.

.Mozemy stwierdzi¢, ze w poréwnaniu z innymi komponentami
obwody drukowane mozna fatwiej przystosowac pod wzgledem
rozmiaru i wzoru. Chcemy spetni¢ podstawowe warunki wstepne
projektu, aby zapewnic¢ optymalny zysk, a mozliwos¢ oméwienia
tych spraw z fachowym dostawcg takim jak NCAB z pewnoscig w
tym pomaga” — moéwi Erik Baker.

,Czesto trzeba dokonywac trudnych wyboréw i dobrze jest méc
zwroci¢ sie do kogos$ o pomoc, aby zrozumiec plusy i minusy
dostepnych opcji” — podsumowuje Roland Brandstrém.

ATLAS COPCO INDUSTRIAL TECHNIQUE - W PIGULCE

> Wiodacy dostawca przemystowych elektronarzedzi,
systemow montazowych, produktéw zapewniania
jakosci, oprogramowania i ustug dla przemystu
produkcyjnego.

> Oferta produktow firmy obejmuje ponad 4000
narzedzi elektrycznych, na sprezone powietrze i
baterie, w tym szlifierek i zgniatarek, elektrycznych
Srubokretow i wkretakéw, narzedzi impulsowych,
kluczy dynamometrycznych, wiertarek i mtotow
pneumatycznych.

> Siedziba w Nacka, w Szwecji; wtasne firmy
sprzedazowe na catym $wiecie.

> Montazownia w Tierp w Szwegcji i kilku innych krajach.

> Zatrudnia blisko 7000 pracownikow na catym swiecie.
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Pytania dotyczace sytuacji w roznych czesciach swiata — klienci dysponujg
mniejszg przestrzenig do umieszczenia elektroniki w produktach koncowych:

Wedtug waszych obserwacji, w jaki sposdéb klienci rozwigzujg problemy zwigzane z gestoscig w
opakowaniach rozwigzanh elektronicznych?

Jakie tendencje zauwazacie, jesli chodzi o strategie klientow w zakresie wyboru technologii obwodéw

drukowanych do nowych projektéw?

CHINA
ELLEFEN JIANG
PCB Design Manager, NCAB Group China

+Zauwazam tendencje w kierunku
wigkszego zaggszczenia komponentow
w obwodach drukowanych. Rozwigza-
nie koncowe ma wigcej wbudowane;j
inteligencji i bardziej migdzynarodowy
wzor. Produkt koncowy musi dziataé w
kazdym miejscu na $wiecie. W zwigzku
z tym dostrzegamy, ze obecnie coraz
wiecej projektantéw wybiera obwody
elastyczne i elastyczno-sztywne jako
optacalne rozwigzanie”

4Klienci wykazujg tendencje do wybie-
rania mozliwie najtanszych rozwigzan,
jednak biorg réwniez pod uwage wyzszy
poziom niezawodnosci niz wczesniej”.

UK
NIC WESCOMBE
Engineering Manager, NCAB Group UK

,Opisatbym to jako pogodzenie si¢ z
realiami. Po prostu obecnie w takim
kierunku zmierza przemyst. Inne projekty
sg ograniczone otaczajacg je mecha-
nikg, jeszcze przed finalizacjg projektu
obwodu drukowanego. Istnieje swoista
potrzeba bardziej zageszczonych upa-
kowan, zdolna pomiesci¢ pozgdang ilos¢
funkcji na jak najmniejszym obszarze.
Trudnosci przysparza wspétpraca z
domami produkcji przemystowej, ktora
ma na celu zmusi¢ je do przesuniecia
granic i wykonania projektow tak, aby
przynosity realny zysk”.

LZazwyczaj gtéwne trendy, jakie obser-
wuje, dotyczg rozmiaréw toréw, luk i
otworéw przelotowych. W tym zakresie
norma coraz czesciej staje sie mate
mniejszy rozmiar. Jeszcze nie dotarliSmy
do tego punktu; wiekszos¢ projektow, z
jakimi sie stykam mozna fatwo zrealizo-
wacé przy standardowych rozmiarach.
Mimo to, poniewaz pakiety robig sie
coraz gestsze, jesli chodzi o nachylenie,
a pewne projekty ida w kierunku obszaru
minimalnego, standardy te poddawa-

ne s3 testom. Tam, gdzie wczesniej
pierscien 0,1mm bylby uznawany za
dopuszczalne minimum, rozmiary tak
mate jak 0,075mm, a by¢ moze nawet
mniejsze, znaczgco pomogtyby zmniej-
szy¢ sfrezowang gestos¢ pewnych
projektéow. Z mojej osobistej perspektywy
technologia w produkcji wydaje sie roz-
wija¢ w tempie wolniejszym niz wskaznik
miniaturyzacji w elektronice”.

GERMANY
FRANZ KANTNER
Technical Manager, NCAB Group Germany

+Nieustanny wzrost gestosci upakowa-

nia jest faktem, z ktérym projektanci,
producenci obwoddéw drukowanych, a
zwtaszcza spotki EMS zawsze musieli

sie mierzy¢. Tym, co stoi za tg rosngcg
gestoscig upakowania komponentow i
zespotdw, sg wieksze predkosci sygnatu,
wigksza integracja i ograniczona prze-
strze w zastosowaniu koncowym.

Poza wyzwaniami zwigzanymi z monta-
zem, oznacza to rowniez znacznie wyzsze
wymagania dotyczgce projektu oraz, osta-
tecznie, samego obwodu drukowanego”.

»Jezeli chodzi o produkcje obwodéw dru-
kowanych, faktycznie dostrzegamy nowe
tendencje i rozwoj technologiczny.

- Coraz czestsze korzystanie z techniki
HDI, przy coraz bardziej ztozonych
strukturach.

- Specjalne materiaty do zastosowan
w wysokiej czestotliwosci/wysokiej
temperaturze.

- Obwody drukowane IMS i grube
miedziane superstruktury do
zarzgdzania cieptem.

- Technologia komponentéw
wbudowanych i kolejne odkrycia.

- Technologia 3D-MID umozliwia wglad
w odkrycia mozliwe w przysztosci,
takie jak zastosowania nasobne/IOT.

- Na koniec, wéréd elastycznych/
elastyczno-sztywnych obwoddéw
drukowanych dostrzegamy znaczace
ozywienie i szerszg game produktow.

Nie nalezy réwniez zapominac, ze z

wszystkimi technologiami wigzg sie koszty

i ostatecznie mogg one odnies¢ sukces i

przekonac¢ do siebie, jesli nie istnieje zad-

na faktyczna, dostepna alternatywa, ktérg
mozna by zastosowac¢ zamiast nich”.
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Obwody drukowane sa dostepne

HANS STAHL
CEO NCAB GROUP

w wielu ksztattach i rozmiarach

Istnieje wiele rodzajow obwoddw drukowanych, jednak wigkszos¢
dzisiejszych projektow bazuje na ptaskich, twardych i sztywnych
materiatach. Projektanci czgsto nie chcg odchodzi¢ od ustalonego
sposobu konstruowania elementéw nosnych. W wielu przypadkach
nie nadgzajg nawet za nowosciami, zwtaszcza w odniesieniu do
elastycznych i elastyczno-sztywnych obwodow.

Jesli wzigé tylko pod uwage koszt samego obwodu, obwdd
elastyczny lub elastyczno-sztywny jest drozszy niz typowy obwod
FR4. Niemniej, przy dzisiejszym duzym zapotrzebowaniu na minia-
turyzacje, ostateczny koszt ogélny moze by¢ czesto nizszy niz przy
zastosowaniu typowych obwoddw, poniewaz obwody elastyczne
mozna dopasowywac¢ indywidualnie w inny sposéb. Aby jednak

uzyskac nizsze koszty ogodlne przy tym podejsciu, trzeba mie¢
wiedze na temat tej technologii, poniewaz rézni sie ona znaczgco
od obwoddéw sztywnych, a po drodze mozna natrafi¢ na rézne
zagrozenia.

Proces produkcyjny jest inny, a umiejetnosci dostepne na tym
polu sg czesto niewystarczajace, by sprosta¢ wymogom, poniewaz
tego rodzaju obwody nie sg powszechnie stosowane. Dlatego tak
wazna jest Scista wspétpraca z producentami obwodow druko-
wanych, ktérzy sg dobrze obeznani z technologia, jak réwniez ze
znanymi fabrykami o ugruntowanej pozycji na rynku. Wéwczas
mozna by¢ pewnym, ze otrzymuje sie optymalny projekt i pozgda-
ne rezultaty pod wzgledem jakosci i kosztow ogdlnych.

a Grupa NCAB w mediach spotecznosciowych

7 Juz od kilku miesiecy klienci i inni zainteresowani
m moga $ledzi¢ nas na Twitterze i LinkedIn. Od nie-
dawna prowadzimy takze blog, na ktérego tamach

Dotacz do nas!

Zawsze szukamy kompetentnych pracownikéw na
pefen etat. Jesli jestes technikiem najwyzszej klasy,

zgtebiamy tajniki niezwykle bogatego swiata
obwoddéw drukowanych!
» Twitter » LinkedIn » Blog » YouTube

pracownikiem dziatu obstugi lub opiekunem klienta, skontaktuj sie z
nami lub wyslij swéj zyciorys na adres: recruitment@ncabgroup.com

Tematy omawiane w przesziosci

Zachecamy do zapoznania si¢ z wcze$niejszymi wydaniami naszego Biuletynu. Aby otworzy¢ wiadomos$¢ w nowym oknie, nale-
zy klikng¢ na podane tacze. Wszystkie nasze biuletyny mozna znalez¢ na stronie: www.ncabgroup.com/newsroom/

» Zréwnowazony biznes
2017 1025 | NEWSLETTER 3 2017

» Branza obwodoéw drukowanych w Azji
2017 06 29 | NEWSLETTER 2 2017

» Koncentrujemy sie na zaangazowaniu

i rozwoju kompetencji
2017 04 06 | NEWSLETTER 1 2017

» Strategia na przysztosé
2016 12 14 | NEWSLETTER 4 2016

» Scista wspoétpraca z fabryka
2016 10 12 | NEWSLETTER 3 2016
» Odpowiedzialnosé¢ jako pojecie

biznesowe
2016 06 22 | NEWSLETTER 2 2016

Czy /piszemy/dyskutujemy/ o niewlasciwych tematach?

Zawsze poszukujemy interesujgcych tematéw, ktére moglibysmy omoéwi¢ bardziej szczegdtowo. Jesli chcieliby Panstwo dowiedzie¢ sie
wiecej o jakim$ problemie lub przekazaé nam swojg opinie na temat podejmowanych przez nas tematdéw, prosimy o kontakt.

E-mail: sanna.magnusson@ncabgroup.com

Editor SANNA MAGNUSSON sanna.magnusson@ncabgroup.com
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