#
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elementéw tworzy projekt

— zrozum ztozonosé

»Plytka drukowana nie jest
juz tylko ptytka drukowang”

— Hans Stahl moéwi o dzisiejszych zaawanso-
wanych obwodach drukowanych (PCB).
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Bardziej zaawansowane ptytki obwodow
drukowanych i krotsze cykle zycia produktu
— w ten sposob radzisz sobie ze zwiekszonymi kosztami rozwoju

A topic from NCAB GROUP about integrated PCB production
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Rozwdj w branzy elektronicznej jest w duzej mierze zdeterminowany przez komponenty. Komponenty stajg si¢ coraz mniejsze, a przemyst elektroniki uzytkowej nape-
dza to, co stato sie powszechng tendencjg miniaturyzacji, przy czym coraz wigcej funkcji musi by¢ umieszczanych na coraz mniejszej powierzchni. To samo ma réwniez

miejsce w elektronice przemystowej.

Wykonanie solidnej pracy na etapie projektowania obwodéw drukowanych PCB, w rosngcej branzy elektronicz-
nej, staje sie wazniejsze niz kiedykolwiek. Aby zaoszczedzi¢ czas i unikngé probleméw, warto zwrdcic sie do
specjalisty z doswiadczeniem, ktéry pomoze w stworzeniu funkcjonalnego rozwigzania.

Fizyczny wyglad ptytek odwodéw drukowanych jest zalezny w duzym
stopniu od komponentéw, ktére majg pomiesci¢. Komponenty stajg sie
coraz mniejsze, a przemyst elektroniki uzytkowej napedza to, co stato
sie powszechng tendencjg czyli miniaturyzacje, przy czym coraz wiecej
funkcji musi by¢ umieszczanych na coraz mniejszej powierzchni.

To samo ma miejsce w branzy elektroniki przemystowej. Produkty
konsumenckie, takie jak smartfony, zawieraja liczne czujniki, ktdre
mozna takze znalez¢ w réznego rodzaju zastosowaniach przemysto-
wych. Czujniki audiowizualne lub dotykowe moga rejestrowac dane z
duzg doktadnoscia, poprawiajgc w ten sposéb wydajnosé sterowanych
elektronicznie urzgdzen przemystowych.

,Obecne czasy to ekscytujacy okres w branzy elektronicznej. Ob-
serwujemy trzy gtéwne trendy. Wszystkie bedg miaty znaczacy wptyw
na etap projektowania ptytek PCB. Na poczatek staja sie one fizycznie
mniejsze. Ponadto emitowane przez nie sygnaty wykorzystuja wyzszg
czestotliwos¢, innymi stowy wymagajg wiekszej przepustowosci.
Wreszcie, zuzycie energii bedzie duze w stosunku do rozmiaréw, co
stanowi wyzwanie” — méwi Michael Larsson, Wiceprezes ds. Sprzedazy
w grupie kapitatowej NCAB.

~Zyjemy w ekscytujacych czasach
dla branzy elektronicznej”.
MICHAEL LARSSON, VP SALES, NCAB GROUP

CORAZ KROTSZA ZYWOTNOSC PRODUKTU
STANOWI WYZWANIE
Kazdy, kto wytwarza produkty i rozwigzania do zastosowan przemysto-
wych, musi réwniez stawi¢ czota wyzwaniom zwigzanym z krotszymi
okresami zywotnosci komponentéw. Podczas projektowania produktu
producenci zwykle przez dtugi czas wykorzystujg te same komponenty
systemu. W niektérych przypadkach celem byta zywotno$¢ komponen-
téw systemu wynoszgca od 10 do 15 lat. Dzisiaj nie mozna liczy¢ na
osiggnigcie tak dtugiego okresu uzytkowania.

,Oznacza to, ze z punktu widzenie zywotnosci, bedziemy nadal
dostrzegac¢ rosnace koszty wytwarzania produktu lub komponentu.

Michael Larsson, VP Sales, NCAB Group

Inwestycje muszg generowac przychody netto w krétszym czasie, aby
osiggna¢ ustalony zysk. Tak wiec z czysto ekonomicznego punktu
widzenia zacheci to do tworzenia produktéw wysokiej jakosci bez ko-
niecznosci poswiecania wiekszej ilosci czasu, niz to konieczne, na etap
projektowania” — stwierdza Michael Larsson.

BARDZIEJ CZULE STRUKTURY | ZAKRESY
TOLERANCJI

Rozwodj, o ktorym moéwimy, skonfrontuje projektantéw ptytek PCB z sze-
regiem konkretnych wyzwan. Znaczna liczba punktéw potgczeniowych
musi zmiesci¢ sie na bardzo matej powierzchni, przez ktérg przebiegajg
uktady scalone komponentéw. Projektanci obwodéw drukowanych
bedg musieli znalez¢ odpowiedni sposob, aby poprawnie obstugiwac
sygnaty. To bedzie prawdziwy test niezawodnosci ptytek PCB.

Im mniejsze staja sie plytki i im wiecej funkcji zostanie w nich
umieszczonych, tym wieksze ryzyko wystgpienia problemoéw zwia-
zanych z budowg i zakresem tolerancji. Jeszcze bardziej sprawe
skomplikuje rosngce wykorzystanie wrazliwych sygnatéw. Powinny
one pozostawac catkowicie nienaruszone, przechodzac przez ptytke
PCB, a jednoczes$nie utrzymywaé wysoka szybkos¢ sygnatu. Jak juz
wspomniatem, jest to koniecznoscig.

w~Jestem peten podziwu dla dzisiejszych projektantéw ptytek
obwodéw drukowanych. Pomoc techniczna jest oczywiscie bardzo
przydatna, ale mimo to ich praca zaczyna coraz bardziej przypomina¢
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forme sztuki, poniewaz muszg oni zapewni¢ nienaruszalno$¢ sygnatu
przy jednoczesnym zachowaniu duzej predkosci. Przyszto$¢ wyglada
Swietliscie i interesujgco, ale aby méc skutecznie stawi¢ czota nadcho-
dzgcym wyzwaniom, nalezy zagwarantowac, ze osoby o odpowiedniej
wiedzy i kompetencjach zostang zaangazowane we wczesne etapy
projektu” — moéwi Michael Larsson.

»IM mniejsze stajq sie ptytki i im wiecej
funkcji pomieszczg, tym wieksze ryzy-
ko wystgpienia problemoéw zwigzanych
z budowg i zakresem toleranc;ji”.

MICHAEL LARSSON, VP SALES, NCAB GROUP

Technologia obwodéw drukowanych zaszta daleko. Coraz czesciej
znajdujemy rozwigzania, ktére wczesniej uznawano za zaawansowane,
takie jak HDI, ptytki sztywno-gietkie, wielowarstwowe mikroprzelotki oraz
przelotki zagrzebane. Michael Larsson zwraca uwage na to, ze praw-
dziwe wyzwania pojawig sie dopiero wtedy, gdy projektanci ptytek PCB
bedg musieli po raz pierwszy zagtebi¢ sie w zupetnie nowa dziedzine
technologii, ktérej wczesniej nie znali. ,Dla jednego zespotu projektowe-
go” — dodaje —,,...praca nad mikroprzelotkami moze okazac sie prawdzi-
wym sprawdzianem, podczas gdy inne zespoty juz pracowaty zaréwno z
wielowarstwowymi mikroprzelotkami, jak i z przelotkami zagrzebanymi”.

WLASCIWE WSPARCIE PRZY WDRAZANIU BARDZIEJ
ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGII

Bez wzgledu na poziom techniczny, na ktérym pracujesz, musisz by¢ w
stanie poradzi¢ sobie z pojawiajacymi sie problemami. Dlatego zawsze
nalezy dazy¢ do tworzenia wytrzymatych konstrukcji, ktére zapewnig
optymalng wydajno$¢ na linii produkcyjnej. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko, ze niestandardowy projekt ostatecznie doprowadzi do proble-
moéw i koniecznosci ponoszenia kosztéw w dalszej perspektywie. W
najgorszym przypadku producent otrzyma projekt, ktory jest catkowicie
bezuzyteczny w masowej produkgii, a firma bedzie musiata powréci¢
do pierwszego etapu, aby znalez¢ rozwigzanie tego problemu.

LAby unikng¢ takiego scenariusza wazng role ma do odegrania kom-
petentny producent obwodéw drukowanych, taki jak NCAB. Osiggne-
lismy naszg pozycje dzigki doswiadczeniu i umiejetnosciom zgroma-
dzonym podczas realizacji duzej ilosci projektéw dla naszych klientow.
Jestesmy $wiadomi, ze wielu klientéw ma do czynienia z podobnymi

wyzwaniami i mozemy im pomoc, dzielac sie naszg wiedzg. Nasz ze-
spot projektowy najprawdopodobniej juz znalazt problem i moze udzie-
li¢ wskazdwek i porad, miedzy innymi do stworzenia solidnej konstrukcji
lub osiagnigcia dobrej kontroli impedancji” — méwi Michael Larsson.

Podkresla on réwniez, ze technologia zwigzana z tworzeniem réz-
nych aplikacji moze nadal by¢ podobna z perspektywy projektowania
ptytek PCB. Réznica miedzy ptytkg PCB dla GPS pojazdu a tablicg
kontrolng dla robota przemystowego nie jest tak duza, jak mogtoby
sie wydawac. Specjalisci ds. projektow firmy NCAB majg szerokie
doswiadczenie i szerszg perspektywe, niezbedng do tego, aby poméc
klientom w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z wprowadzaniem i
wdrazaniem nowych technologii.

+Wielu potencjalnych klientéw skorzystatoby na rozmowach z
naszymi technikami. Poniewaz mamy mozliwos¢ wybrania kilku opcji
zaopatrzenia, nie jestesmy uzaleznieni od jednej fabryki. Nie chcemy
stworzy¢ takiego projektu, ktérego realizacja bytaby mozliwa tylko u
jednego producenta” — dodaje.

CALOSC JEST WYZWANIEM

Michael Larsson zwraca uwage, ze najtrudniejsze wyzwania rzadko
majg postaé pojedynczych komplikaciji. Raczej chodzi o to, aby wszyst-
kie czesci produktu pracowaty jako catos¢, najlepiej za rozsadng cene.

,Mozesz tatwo znalez¢ informacje o tym, jak rozwigzywac¢ poszcze-
gdine problemy, takie jak okreslanie odpowiednich odstepéw dielek-
trycznych miedzy liniami a ptaszczyznami odniesienia podczas dopa-
sowywania mikroprzelotek lub formutowania wymagan dotyczacych
impedancji. Podstawowg kwestig jest to, ze nawet jesli rozwigzania,
ktdre identyfikujesz, beda dziataty jako indywidualne jednostki, istnieje
ryzyko, ze nie bedzie mozna ich polgczyé w dziatajgcy zespot roboczy”.

Lnnym przyktadem jest zastosowanie wyjgtkowo cienkich konstrukcji
Sciezek, ktére wymagaja cienkiej miedziowej podstawy, a jednoczesnie
muszg odpowiadac¢ rygorystycznym specyfikacjom wymiany ciepta.

Ta kombinacja od razu wszystko utrudnia. Wazne jest, aby mie¢ na
uwadze caly obraz i nie wpas¢ w $lepa uliczke, poniewaz bedzie to wy-
magato dodatkowego zaangazowania zaréwno czasu, jak i pieniedzy”.

Dlatego wazne jest, aby projektanci w petni zdawali sobie sprawe z
putapek zwigzanych z tworzeniem prawdziwie wytrzymatej konstrukcji
ptytek PCB w potaczeniu z réznymi rozwigzaniami.

,W takich przypadkach osoby odpowiedzialne za projekt mogg
zaoszczedzi¢ czas, pienigdze i energie, wprowadzajgc naszych techni-
kéw na poktad. Mamy doswiadczenie i ogding perspektywe, ktora jest
potrzebna” — podsumowuje Michael Larsson.

Roéznica migdzy ptytkg PCB dla GPS pojazdu a tablicg kontrolng dla robota przemystowego nie jest tak duza, jak mogtoby si¢ wydawac.
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Polaczenie réznych elementéow tworzy projekt

Aby lepiej zrozumie¢ ztozono$¢ tgczenia réznych elementdéw w celu uzyskania prawidtowo dziatajgcej catoéci
podczas projektowania ptytek PCB do zastosowan przemystowych, zwrdciliSmy sie do Ellefen Jiang, Kierowni-
ka Projektéw PCB w Chinach i jej wspdtpracownika Zero Zhanga, Kierownika ds. Jakosci i Technologii.

4Projektowanie zazwyczaj wymaga potgczenia wielu réznych techno-
logii — technologii dla sygnatéw o duzej predkosci, HDI, ptytek sztyw-
no-gietkich, sygnatéw RF itd. Trudno jest oddzieli¢ jedng technologie
od drugiej, poniewaz rozwigzania konstrukcyjne, ktére wybierasz
dla konkretnego projektu dziatajg jako cato$¢” — méwi Ellefen Jiang i
dodaje:
,Trzeba uwzgledni¢ funkcjonalno$¢ wzgledem wydajnosci i
niezawodnosci, réwnoczesnie majgc na uwadze rownowage miedzy
jakoscig a kosztami. Filozofig firmy NCAB jest przekonanie, ze najlep-
sze rezultaty osigga sie, przywigzujac szczegolng wage do procesu
produkcyjnego od samego poczatku etapu projektowania. Projekt
powinien by¢ wystarczajgco wytrzymaty, aby prawidtowo funkcjono-
wac na linii produkcyjnej”.
.. . L Ellefen Jiang, PCB Design Manager, NCAB Group China.
»1rzeba uwzgledni¢ funkcjonalnos¢
liczbe funkcji na ptytce, zwigksza sie zuzycie energii, co prowadzi do

WZgIedem WydajnOSCI I nlezaWOanSCI’ wigkszej produkcji ciepta na jednostke powierzchni. W kontekscie
jed noczes’nie majac ha uwadze réwno- produkcji oznacza to, ze nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc,
Wage mledzy jakOS’Ciq a kOSZtami” na przyktad na etapie wyboru materiatu. Wielowarstwowe projekty o

duzej gestosci potaczen stawiajg wigksze wymagania co do jakosci

ELLEFEN JIANG, PCB DESIGN MANAGER, NCAB GROUP CHINA materiatu, co z kolei wptywa na strukture ptytki. Wazne jest, aby

wybra¢ materiat zgodnie z zastosowaniem. Kluczowym czynnikiem
,Branza rozwija sie szybko. Obwody drukowane (PCB) stajg si¢ coraz jest réwniez kontrola impedanciji, oraz odpowiednio niskie wskazniki
mniejsze, a predkosci sygnatu rosng. Gdy umieszczasz wigksza tolerancji” — moéwi Zero Zhang.

Ellefen Jiang, Kierownik Projektowania Ptytek PCB w Chinach z dwoma kolegami; Glen Chen, Inzynier Bibliotek PCB i Joshua Zhu, Kierownik Projektéw PCB.
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Zero Zhang, Quality/Technical Manager, NCAB Group China.

TECHNOLOGIE WYMIENIONE PONIZEJ NALEZA DO
TYCH, KTORE OBECNIE MOGA ZOSTAC WYKORZY-
STANE NA TEJ SAMEJ PLYTCE:

Duze predkosci sygnatu

Czesto priorytetem jest szybka transmisja duzej ilosci danych. Wymaga
to wigkszych predkosci sygnatu z ptytki obwodéw drukowanych (PCB),
co oznacza, ze nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc¢ przy wyborze
materiatu, ktéry ma by¢ uzywany.

HDI

Elektroniczne komponenty i urzadzenia muszg wykonywaé wiekszag
liczbe zadan, a jednoczes$nie zajmowac¢ mniej miejsca. Stworzyto
to zapotrzebowanie na HDI, co z kolei rodzi wiele probleméw zwig-
zanych z projektowaniem, takich jak radzenie sobie z nadmiarem
ciepta.

PRZYKLADY OGOLNYCH ROZWIAZAN
PROJEKTOWYCH

HD dla kamer przemystowych z HDMI i USB3.0 z funkcjg duzej predko-

$ci na bardzo matej przestrzeni (9,8 x 6,5 cm)

> HDI i plytki sztywno-gigtkie z 9 réznymi impedancjami, ktére muszg
by¢ kontrolowane (7 w czesci sztywnej ptytki i 2 w czesci gietkiej).

> Obstuga przesytania sygnatu video HDMI.

> Projekty niskopradowe przy napieciu 3,3 V z wyzszym napieciem
dla czesci gietkiej.

> Zarzadzanie przestuchem i synchronizacjg miedzy HDMI / USB
3.0/ DDR3.

> Projekt 3D do symulacji montazu.

»,Branza rozwija sie bardzo szybko.
Plytki PCB staja sie coraz mniejsze, a
predkosci sygnatu rosng”.

ZERO ZHANG, QUALITY/TECHNICAL MANAGER, NCAB GROUP CHINA

Konstrukcje sztywno-gigtkie (Rigid-flex)

Miniaturyzacja produktéw prowadzi réwniez do czysto mechanicznych
wyzwan zwigzanych z dopasowaniem ptytki do produktu. Rozwigza-
niem zyskujgcym na popularnosci jest zastosowanie ptytek sztywno-
-gietkich. Takie podej$cie wymaga na przyktad zachowania ostroznosci
w stosunku do promienia, w ktérym ptytka moze sie wygina¢ oraz prze-
prowadzania pomiaréw w celu zapewnienia nienaruszalnosci sygnatu.

Wiele ré6znych sygnatow

W przypadku ptytki drukowanej, ktéra musi pomiesci¢ wiele elementow
réznego typu, konieczne bedzie wprowadzenie kilku réznych sygnatow.
Aby spetni¢ wymagania dotyczace taktowania sygnatu, wazne jest, aby
linie sygnatowe byty prawidtowo rozmieszczone, a impedancje miescity
sie w wymaganych wartosciach.

Zoptymalizowane zuzycie energii

Aby zmniejszy¢ rozpraszanie ciepta w kompaktowych konstrukcjach,
mozna zwigkszy¢ wewnetrzne napiecie, przez co uzyskamy zmniejsze-
nie warto$ci pradu.

Sygnaly czestotliwosci radiowej (RF)

Coraz wigcej aplikacji korzysta z sygnatéw RF. Projektowanie PCB
obejmuje migdzy innymi rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z
zaktéceniami i przestuchami. Kluczowym czynnikiem jest dopasowanie
impedancji, tak samo jak upewnienie sig, ze odbierany sygnat jest
zoptymalizowany.

Przeczytaj wiecej na temat RF PCB na naszym blogu ( po angielsku)

PRZYKLADY WYZWAN, KTORYM MOZE SPROSTAC
FIRMA NCAB

Modut optyczny o duzej predkosci sygnatu, gestosci i budowie ter-
micznej, réznej grubosci miedzi, materiatach, rodzajach sygnatéw i
impedancjach, a takze rozktadzie 0,4 mm BGA i dopasowanej dtugosci
sygnatow.

> Stos wielowarstwowych obwodéw drukowanych (PCB)
T+1+1+4+1+1+1.

HDI i sztywno-gietkie ptytki PCB

Bardzo mate pady (4 x 4 mil, do zastosowania technlogii wire bonding)
Konstrukcja wneki z regulacjg gtebokosci frezowania

+/- 7% tolerancja dla kontroli impedanciji

Technologia back-drilling

Wykonczenie powierzchnia ENEPIG

vV V V V V Vv Vv

Uzycie niestandardowych materiatéw


https://www.ncabgroup.com/blog/understand-rf-pcb-design-view-and-solutions/
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Plytka drukowana nie jest

HANS STAHL
CEO NCAB GROUP

juz tylko ptytka drukowang

Kiedys ptytke PCB nazywali$my bazg dla komponentéw. Obecnie ten
opis nie jest juz odpowiedni. W dzisiejszych czasach sama ptytka po-
siada wiele wbudowanych funkcji, takich jak np. rozpraszanie ciepta,
obstuga réznych predkosci sygnatu, transmisja/odbior sygnatéw RF, a
takze kontrola impedanciji.

Zapewnienie funkcjonalnos$ci wszystkich tych elementéw jako cato-
$ci sprawia, ze zadanie projektowania obwodéw drukowanych (PCB)
jest znacznie trudniejsze. Obecnie nalezy wzig¢ pod uwage wigcej
Lhieznanych” czynnikdéw. Aby zagwarantowac, ze ptytka bedzie mogta

przej$¢ proces produkcji tak sprawnie i wydajnie, jak to tylko mozliwe,
dostawca musi $cisle wspotpracowac z projektantami uzywajgcymi
takich narzedzi jak np. CAD.

W NCAB wspotpracujemy z wieloma utalentowanymi projektantami
CAD, aby wspdlnie tworzy¢ zaawansowane i wydajne projekty obwo-
déw drukowanych. Chcemy kontynuowac te droge i dalej zaciesniaé
naszg wspotprace. Jestem przekonany, ze w ten sposéb bedziemy w
stanie wspdlnie udoskonali¢ tysigce projektéw PCB.

Grupa NCAB w mediach spotecznosciowych

7R Juz od kilku miesiecy klienci i inni zainteresowani
mog3 sledzi¢ nas na Twitterze i LinkedIn. Od nie-
dawna prowadzimy takze blog, na ktérego tamach

Dotacz do nas!

Zawsze szukamy kompetentnych pracownikéw na
pefen etat. Jesli jestes technikiem najwyzszej klasy,

zgtebiamy tajniki niezwykle bogatego $wiata
obwodéw drukowanych!
» Twitter » LinkedIn » Blog » YouTube

pracownikiem dziatu obstugi lub opiekunem klienta, skontaktuj sie z
nami lub wyslij swéj zyciorys na adres: career@ncabgroup.com

Tematy omawiane w przesztosci

Zachecamy do zapoznania sie z wczesniejszymi wydaniami naszego Biuletynu. Aby otworzy¢é wiadomos¢ w nowym oknie, nale-
zy klikng¢ na podane tacze. Wszystkie nasze biuletyny mozna znalez¢ na stronie: www.ncabgroup.com/newsroom/

» Lepsza przysztosé
201806 18 | NEWSLETTER 2 2018

» Zarzadzanie fabryka
2018 04 12 | NEWSLETTER 1 2018
» Wiecej elektroniki na mniejszych

przestrzeniach
2017 1215 | NEWSLETTER 4 2017

» Zrownowazony biznes
20171025 | NEWSLETTER 3 2017

» Branza obwodéw drukowanych w Azji
20170629 | NEWSLETTER 2 2017
» Koncentrujemy sie na zaangazowaniu

i rozwoju kompetencji
201704 06 | NEWSLETTER 1 2017

Czy /piszemy/dyskutujemy/ o niewlasciwych tematach?

Zawsze poszukujemy interesujgcych tematéw, ktdére moglibySmy oméwi¢ bardziej szczegétowo. Jesli chcieliby Panstwo dowiedzie¢ sie
wigcej o jakim$ problemie lub przekaza¢ nam swojg opinie na temat podejmowanych przez nas tematow, prosimy o kontakt.

E-mail: sanna.magnusson@ncabgroup.com

Editor SANNA MAGNUSSON sanna.magnusson@ncabgroup.com

NCAB GROUP POLAND +48 22 462 79 90, Ul. Jana Pawta Il 66, 05-500 Piaseczno, POLAND, www.ncabgroup.com
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